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Polietilengliikol (PEQ)-su, NaCl-su va Polietilenglikol-su-NaCl kimi iki va
tckomponentli mahlullarin sathi goarilma amsalinin hallolan maddalarin konsentrasiyasindan
astihigi tadqiq edilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, PEQ-SU Mahlulu halinda PEQ molekullar
adsorbsiya edarak suyun lzarinda polyar gruplar: suya daxil olan, geyri-polyar qruplart isa Su
lizorinda olan vaziyyatda duzllorak sathi aktiv maddo yaradur. NaCl-su mahlulu hainda iso
NaCl 0ziint inaktiv madds kimi aparir. PEQ-su mohluluna NaCl slava edildikds sath
tobagasinda sath enerjisi va sathi garilma amsali bir gadar do azalir .

PEQ-su sistemi, PEQ-NaCl-su sistemi Ugln xarakterik néqtalorda adcorbsiyanin
qiymatlori hesablanmisdir: T'x = 1,46:10° mol/m?; I's = 5,46-10° mol/m?; I'c = 8,99-10°°
mol/m?: I'p = 4,81-10° mol/m?.

Acar sozlar: Polietilengliikol, sathi gorilmo, adsorbsiya, soth enerjisi

Maye sistemlorin qurulusu vo Xassalori onlar1 toskil edan hissaciklor
(atomlarin, molekullarin, ionlarin va s.) arasindaki qarsiligli tasirlordon asilidir.
Bu qarsiligh tasirlor iso six slagodar oldugu sath hadisslorinds 6zuni biruzs
verir. Ona g0ro sathi gorilmo omsalinin todqiqi mahlullarda mévcud olan
qarsiligh tasirlor hagqinda miilahizo yeritmays imkan verir. Clnki hacmdo
gedon qarsiliglt tasirlor mahlulun soth enerjisini, sath aktivliyini vo sathi
garilmasini miayyan edir [1, 2].

Mohlullarda soth enerjisi, sathi goarilma, sath aktivliyi vo s. kimi sath
hadisalorindan biri do hall olan maddanin molekullarinin sathds uckroroetma
prosesidir ki, bu da digar sath effektlorina ciddi tasir gostarir.

Hollolan maddanin konsentrasiyasi sath tobagasinda hacma nisbaton ¢ox
olarsa adsorbsiya mushat, agor oksino olarsa, manfi gabul olunur. Misbat
adsorbsiya amoala gatiran (sathi gorilmoani azaldan) maddolor sathi aktiv, oksina
sothi gorilmoni artiranlar iss Sathi inaktiv maddolor adlanirlar. Molekullart eyni
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zamanda hidrofil vo hidrofob qruplara malik olan, difil qruluslu biitiin tizvi
birlosmalor adaton sathi aktiv madds xassasina malik olurlar.

Sothi aktiv maddolorin sulu mohlullarinda ssthi gorilmonin 6zbasina
azalmasi onlarin sath toboagosine yigilmasi, yoni adsorbsiyasi hesabina bas
verir. Qeyd edak ki, hall olunan maddanin sath tabagosi vo hocmi arasinda tam
bolinms bas vermir. Adsorbsiyanin qiymoati ilo  sathi  gorilmonin
konsentrasiyadan asili olaraq doyismasi arasindaki alagani kamiyystca Gibsin
adsorbsiya tanliyi ils ifads edirlor:

['=-C/RTdo/dC mol/sm? (1)

Burada, C-sathi aktiv maddanin mohluldaki konsentrasiyasi, R-universal
gaz sabiti, T-mutloq temperatur, do/ds — konsentrasiyadan asili olaraq doyismo
surati olub, sathi aktivlik adlanir.

Polietilengliikol (PEQ) polimer material olmagla, tibb vo kosmetika
sahasinds, bitgilorin inkisaf marhalasinds vo gida sonayesinds slavalor kimi
istifado olundugundan, onun su vo NaCl-la qarsiliglt tasirini Oyronmok
moaqgsadouygun va aktualdir. Bu hom da ona gdra vacibdir ki, organizmin 70%-
9 goadarini su toskil edir va 0,5%-li NaCl-su mohlulu organizmdaki ganin vo
toxuma mayesinin tarkibindo mévcuddur.

PEQ hiliceyro membranlarindaki antigenlora ciddi zarar vermadiyindan,
ondan A, B va AB qgan gruplarindan “0”—c1 gan qrupunu tacriibs yolu ilo almag
ucun istifado olunur. Bu yolla alinmig eritrositlor yaxst immunogenliys malik
olurlar.

Todqigq etdiyimiz iki va uUgkomponentli sistemlords sothi gorilmonin
konsentrasiyadan asililigim1 vo bu asililiqlardan istifado edorok adsorbsiya
tobagoalarinds toplanan madds miqdarini hesablamisiq.

Sothi gorilmo omsali yarimstatik metod olan gqabarcigin kapilyar
tozyiqginin maksimal qiymatini tayin etmok metodu ilo aparilmisdir [3,4].

Sokil 1-doki 1-ayrisi NaCl-H,O mohlulu Gglin sathi garilms omsalinin
konsentrasiyadan asililigini  gostorir.  Sokil 1-don gOrinduyd KkKimi o
konsentrasiy-adan asili olaraq artmigdir, yoni NaCl 6zunl inaktiv madds Kimi
aparmisdir.Ona gora ki suda dissosasiya edon NaCl Na* vo CI” ionlarina ayrilir
va mahlulun sathina toplanmis ionlarla su molekullar: arasindaki qarsiligli tasir
HO-HO mole-kullar1 arasindaki qarsiligli tasirdon az olur vo sathi garilmo
omsal1 artmis olur.

Sakil 1-doki 2-ayrisinds PEQ-H,0O moahlulu l¢lin o-nin konsentrasiyadan
astliligr verilmisdir. Goriindilyii kimi, bu mohlul 6zinl sothi aktiv maddo
(SAM) kimi aparir. ©vvoalca (PEQ-in mohluldaki konsentrasiyasinin 10%-na
godar) o azalir sonradan isa adsorbsiya tobagesinin doymasi bag verdiyindon o
sabit qalir..

Soth tobagosinds adsorbsiya olunmus molekullarin oriyentasiyasi
haqqinda tesovviirii Leqmyiir yaratmisdir [5S]. SAM molekullari iki hissadon —
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polyar gruplar va zaif molekulyar glivvalor sahasine malik olan geyri-polyar
gruplardan taskil olunur. Polyar qruplar adsorbsiya olundugda polyar fazaya
(masalan, suya) ugunluguna osason ona cazb olunur, eyni zamanda qeyri—
polyar gruplar isa geyri-polyar fazaya toraf italonir. Bu hadisa sath tobagasinin
tosirinin asili olmamasi prinsipi adlanir. Belo halda sarbast sath enerjisinin
azalmasi sath tobagosinin galinligint bir molekulun galinlig1 dlgiisiina godor
azalda bilir. Yoni monomolekullu tobags yaranir. Kigik konsentrasiyalarda
(doymadan uzaq oblastlarda) havaya toraf itaolonmis olan karbohidrat zancirlori
suyun uzarinds Gzirlar, polyar gruplar iss suya daxil olmus vaziyystds olur. Bu
sokildo va ziyyat almaqg karbohidrat zoncirinin mutsharrikliyi hesabina bas
verir. Konsentrasiyanin sonraki artmasi ilo Sath tobagesinds molekullarin say1
artir vo karbohidrat zoncirlori son halda saquli vaziyyat alirlar. Doymus
adsorbsiya tobagosi yarananda suyun (zari tamamilo karbohidrat zoncirlori ilo
ortiilmiis olur ki, onun da hesabina o-azalaraq tomiz sathi aktiv madds-hava
uciin movcud olan giymatino yaxinlasir. Hogigoton do yalmiz saquli
oriyentasiya halinda zoncirlorin uzunlugunun doyismoasi Soth tobogasindoki
molekullarin tutdugu vahid soths diison sayin1 doyismoz.
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Sok. 1. Miixtalif sistemlor tiglin soathi gorilmonin konsentrasiyadan asililig::
1 - NaCl-H,0, 2 - PEQ-H,0, 3 - PEQ-H,0-NaCl

PEQ molekulununda OH-hidroksil qruplart polyar, CH, —qruplari iso
geyri—polyardir. Ona géra do yuxarida séylonan tasavvirlari PEQ-su mahlu-
luna da aid edo bilarik.

Sokil 1-doki 3-ayrisindo PEQ-H,O-NaCl uckomponentli sistem (gln
sathi gorilma omsalinin konsentrasiyadan asililigi verilmisdir. Bu halda NaCl-
un miqdart mahlulun Gmumi hacminin 10%-ni toskil etmis vo sabit saxlan-
migdir. Sokildon gorindiyld NaCl-un istiraki sothi gorilmo omsalinin konsen-
trasiyadan asililigini o-nin kigik qiymatlorina dogru siirtisdiirmiisdiir. Bu da
onunla izah olunur ki, PEQ-H,0O sistemina NaCl slavea olundugda sistemdaki
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suyun bir hissasi NaCl-un dissosasiyasina sarf olunur ki, bunun da naticasinda

adsorbsiya tabagosindoki PEQ molekullarinin sayi artmis olur. Bu sabobdon do

uckomponentli mohlulda sath enerjisi va sthi gorilmo amsali bir qador do azalir.
Almmis noticalordon istifado edorok adsorbsiya olunmus madda
miqdarmi (1) tonliyina asasan PEQ-su sistemi ¢lin A va B ndqgtalarinds, PEQ-

NaCl-su sistemi tgtin isa C va D ndqgtalorinds hesablanmigdir:

['a = 1,46:10° mol/m* T'g = 5,46-10° mol/m* I'c = 8,99-10° mol/m’; I'p =

4,81-10°° mol/m?,
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HNCCIEJOBAHHUE MNOBEPXHOCTHOI'O HATAXKEHHUA
B CUCTEME NEI-NACI-BOJA

3.A.MACHMOB, K.M.BYJIATOB, I M.FAIIPAMOB,
M.ILMAME/JIOB, [IL.II.AJJEKITEPOB

PE3IOME

HBy‘IeHa KOHIECHTpalMOHHAsA 3aBUCHUMOCTb IMOBCPXHOCTHOT'O HATAXKCHHUA I CUCTEM
nonMaTHIIEHTTI0KOIs—BoAa NaCl-Boga 1 moausTuineHrnokons—oga—NaCl. BeisiBiaeHo, 4ro B
cucteme [191-Bosa npu agcopOIUKU MOMSIpHAS TPYMMa, 001aalomuM O0JIBITUM CPEACTBOM K
BOJAC, BTSATUBACTCA B O6’beM, a HEMOoJIsIpHasA IpyIiria Ha MOBEPXHOCTH BOJBI, CO3aaBas MpU 3TOM
MOBEPXHOCTHO akTHBHOE BeriecTBo. A B ciydae NaCl-soxa NaCl Bemer ce0st kKak WHaKTHB-
HeiM. C no6asnennem NaCl B pactBope [191-Bosa, ere 6ombIle yMEHBIIAIOTCS IIOBEPXHOCT-
Hasl SHEPT'Hs U TIOBEPXHOCTHOE HATSHKEHUE.

Beruuciiensr 3HaueHUsT aacopOIMU XapaKTEpPUCTHISCKUX TOdYeK uisi cuctembl TTEI—
Boza, [IEI-NaCl-soma u momyuensr: T'p = 1,46:10° mon/m?;, Ty = 5,46:10° mon/m%; T'c =
8,99:10°° mon/m?; I'p = 4,81-10°° mon/m®.

KiioueBble cioBa: MOJUBTWICHIJIIOKOJIb, IMOBEPXHOCTHOC HATAXKCHUC, azlcop6u1/m,
IMOBEPXHOCTHAA SHCPIUA
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THE INVESTIGATION OF SURFACE TENSION IN THE POLYETHYLENE
GLYCOL - NaCIl H,0 SYSTEM

E.A.MASIMOV, K.M.BUDAGOV, G.M.BAYRAMOV, M.Sh. MAMMADOV,
Sh.Sh.ALAKBAROV

SUMMARY

The concentration dependence of surface tension coefficient of polyethylenglycol-
water, NaCl-water and polyethylenglycol-water—-NaCl has been investigated. It was estabi-
lished that polyethylenglycol behaves as surfactant due to the polar groups of PEQ molecules
toward inside the bulk, but non—polar groups toward the outside surface of the solution.

The adsorption values of the characteristic points for PEG — water and PEG-NaCl -
water systems have been calculated and it has been obtained that: I'a = 1,46:10°° mol/m?% 'y =
5,46-10°° mol/m?; I'c = 8,99-10°° mol/m?; I'p, = 4,81-10°® mol/m®.

Key words: polyethylenglycol, surface tension coefficient, adsorption, surface energy
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